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[bookmark: Пояснительная_записка]Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Инженерия беспилотных авиационных систем» реализует техническую направленность.

[bookmark: Актуальность_программы]Актуальность программы
В современном мире наука, включая технические дисциплины, играет ключевую роль. Авиамоделирование с сфере беспилотных авиационных систем – важный способ изучения аэродинамических явлений. В условиях развития новых технологий, таких как композитные материалы и автоматизированные системы управления, понимание принципов полета и конструкции летательных аппаратов приобретает особую актуальность. Исследование аэродинамики, механики полета и материаловедения в контексте междисциплинарных разработок помогает формировать системный взгляд на инженерные проблемы современности. Занятия по инженерии беспилотных авиационных систем позволяют расширить понимание фундаментальных инженерных и физических принципов через практическую деятельность и экспериментирование.
Новизна дополнительной образовательной программы заключается в сочетании педагогических технологий структурно-логической и личностно - ориентированного обучения. Личностно - ориентированное обучение позволяет учитывать возможности детей и создавать необходимые условия для развития их личности. Структурно-логическая технология использует системный подход к обучению и позволяет развить у обучающихся системное мышление, навыки логического познания, стимулировать познавательную активность детей.
Отличительные особенности данной программы:
Программа «Инженерия беспилотных авиационных систем» разработана с учетом требований ФГОС ОО, ФОП ООО, а также возрастных и психологических особенностей обучающихся. Отбор содержания проведён с учётом подхода, в соответствии с которым обучающиеся осваивая содержание, значимое для формирования познавательной деятельности, нравственной культуры, инженерного мышления, с учетом требований безопасности и сохранности собственного здоровья, используемое в повседневной жизни и практической деятельности.
В процессе освоения программы предусматривается организация проектной и исследовательской деятельности детей, основу которых составляют такие учебные действия, как умение видеть проблемы, ставить вопросы, классифицировать, наблюдать, проводить эксперимент, делать выводы, объяснять, доказывать, защищать свои идеи, давать определения понятий, структурировать материал и др., что определяет её педагогическую целесообразность.
Цель изучения дополнительной образовательной программы – развитие познавательных способностей детей по средствам освоения инженерных аспектов беспилотных авиационных систем,
[bookmark: Задачи:]Задачи:
обучающие:
· формировать знания о: беспилотных авиационных системах; роли беспилотных авиационных систем в современном мире; методах инженерного проектирования и творчества;
· формировать умения: обосновывать место и роль беспилотных авиационных систем в практической деятельности людей, развитии современных технологий; находить и анализировать информацию о технических объектах;
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[bookmark: развивающие:]развивающие:
· развивать: познавательные интересы, интеллектуальные и творческие способности в процессе изучения выдающихся технических достижений; путей развития современных научных взглядов, идей, теорий, концепций, различных гипотез в ходе работы с различными источниками информации;
[bookmark: воспитательные:]воспитательные:
· воспитывать: культуру безопасности жизнедеятельности, безопасности собственного здоровья; сознательное отношения к правилам, нормам и требованиям эксплуатации технических систем; уважение к мнению оппонента при обсуждении технических проблем.

Срок реализации программы: 2 полугодие
 Режим занятий: 17 часов, 1 час в неделю 
Форма обучения: очная

[bookmark: Формы_занятий:]Формы занятий:
· Беседа
· Практикум
· Семинар
· Лабораторное занятие
· Презентация
Формы организации деятельности: по числу участников: индивидуальная, групповая.
[bookmark: Ожидаемые_результаты_Предметные_результа]Планируемые результаты Предметные результаты
В результате изучения дополнительной образовательной программы обучающийся научиться:
· оперировать первоначальными знаниями по устройству беспилотных авиационных систем;
· общенаучным и технологическим навыкам: конструирования, проектирования, программирования;
· соблюдать правила безопасной работы с инструментами, необходимыми при конструировании квадрокоптера;
· применять общеучебные и универсальные навыков (формулировать цели деятельности, планировать ее, осуществлять библиографический поиск, находить и обрабатывать необходимую информацию из различных источников, включая Интернет, и др.);
· обосновывать практическую значимость беспилотных летательных аппаратов в жизни человека;
· основным приемам сборки квадрокоптера;
· приемам реализации технических проектов;
· пилотировать квадрокоптер;
· устанавливать настройки квадрокоптера в зависимости от лётного задания;
· находить повреждения в конструкции квадрокоптера и по возможности устранять их.

[bookmark: Метапредметные_результаты_Регулятивные_У]Метапредметные результаты Регулятивные УУД
Обучающийся научится:
· самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
· оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения;
· основам самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности.
[bookmark: Познавательные_УУД]Познавательные УУД
Обучающийся научится:
· определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по аналогии) и делать выводы;
применять экологическое мышление в познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации.

[bookmark: Коммуникативные_УУД]Коммуникативные УУД
Обучающийся научится:
· организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение;
· осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей для планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью.

[bookmark: Личностные_результаты]Личностные результаты
Готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; готовность и способность осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов.
Сформированность основ конструирования, соответствующей современному уровню инженерного мышления.
Сформированность функциональной грамотности, предполагающей умение формулировать и объяснять собственную позицию в конкретных ситуациях общественной жизни на основе полученных знаний с позиции норм морали и общечеловеческих ценностей, прав и обязанностей гражданина.

[bookmark: Критерии_и_способы_определения_результат]



Критерии и способы определения результативности

	Критерий
	Показатель
	Методика

	Сформированность познавательного потенциала личности обучающегося
	Освоение	обучающимися образовательной программы
	Статистический анализ текущей и итоговой аттестации

	
	Познавательная активность обучающихся
	Методика	изучения	развития познавательных процессов личности ребенка

	
	Сформированность учебной деятельности
	Педагогическое наблюдение



Формы подведения итогов реализации дополнительной образовательной программы
- Решение задач проектирования и моделирования. Может проводиться как в очном, так и в дистанционном формате.

[bookmark: Учебно-тематический_план][bookmark: 7_класс]
СОДЕРЖАНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
«Инженерия беспилотных авиационных систем » 
7 класс (17 часов, 1 час в неделю)

1. Знакомство с миром БПЛА. История развития. Область применения (3 ч) Введение в историю и типы БПЛА. Теоретические основы БАС. Техника безопасности. Воздушное пространство и навигация.
Национальная безопасность. Применение БАС для защиты национальных интересов, границ, реализации задач национальной безопасности. Техника безопасности при взаимодействии с БАС в качестве специалиста и в качестве очевидца. Сферы применения БАС
Создание хронологии развития БПЛА: Исследование ключевые этапы в истории развития беспилотных летательных аппаратов и создайте временную шкалу с основными событиями и инновациями.
Исследование области применения БПЛА: Исследование различных сфер применения БПЛА (например, сельское хозяйство, спасательные операции, доставка товаров) и подготовьте презентацию с примерами реальных случаев.

2. [bookmark: 2._Архитектура_БАС_(6_ч)]Архитектура БАС (4ч)
Технические	характеристики	и	виды	БАС	(коммерческого	и	государственного применения). Комплектующие и сборка БАС. Знакомство с оборудованием Моделирование основных компонентов БПЛА: Изучение и создание схемы основных компонентов беспилотного летательного аппарата, таких как корпус, двигатели, пропеллеры, контроллеры и сенсоры.

Проектирование 3D модели БПЛА: С помощью программного обеспечения для 3D моделирования создание простую 3D модель беспилотного летательного аппарата, обозначив ключевые части и их функции.

3. [bookmark: 3._Теория_и_практика_управление_БАС_(6_ч]Теория и практика управление БАС (4 ч)
Особенности радиосвязи, частоты, антенны. Пульты радиоуправления Датчики: акселерометр, гироскоп, дальномер и др.
Камеры и машинное зрение.
Системы позиционирования (ГЛОНАСС, GPS и др.). Навигация БАС. Полеты на квадрокоптере. Изучение упражнений
Изучение принципов аэродинамики: эксперимент с различными формами крыльев и пропеллеров, чтобы понять, как их форма влияет на подъемную силу и устойчивость БПЛА.
Практическое управление мини-БПЛА: Занятие по управлению миниатюрным БПЛА (например, квадрокоптером), изучив основные приемы и техники управления


4. [bookmark: 4._Симуляторы_БАС_(8_ч)]Симуляторы БАС (5 ч)
Теория ручного визуального пилотирования. Обучение управлению квадрокоптером в виртуальном симуляторе. Автопилот. Симулятор для автономных полётов БВС. Установка и настройка. Архитектуры данных БАС. Базовые алгоритмы БАС. PIDРегуляторы.
Алгоритмы навигации БАС. Программируемый полёт Соревнования и чемпионаты в сфере БАС.
Использование симулятора для обучения полету на БПЛА: Полет в симуляторе для тренировок полетов на БПЛА, исследуя различные сценарии и условия полета.
Анализ полетных данных из симулятора: анализ полетных данных, полученных из симулятора, чтобы понять, как различные параметры (высота, скорость, направление ветра) влияют на полет БПЛА.

[bookmark: 5._Конструирование_БАС_(6_ч)]
[bookmark: 8_класс_(34_часа,_1_час_в_неделю)]Поурочное планирование
7 класс
	№ пп.
	Название темы/раздела
	Общее количество часов
	Теория
	Практи ка
	Форма аттестации/ контроля

	1
	Знакомство с миром БПЛА. История развития. Область применения
	1
	1
	
	Устный опрос, рефлексия

	
	1.1.Создание хронологии развития БПЛА
	1
	1
	
	Проект

	2
	Архитектура БАС
	2
	1
	1
	Устный опрос, тестирование

	
	2.1. Моделирование основных компонентов БПЛА
	3
	1
	2
	Проект

	
	2.2. Проектирование модели БПЛА
	3
	1
	2
	Проект

	3
	Теория и практика управления БАС
	2
	1
	1
	
Устный опрос, полетное задание



	4
	Симуляторы БАС
	2
	1
	1
	
Устный опрос, полетное задание

	
	4.1. Управление БПЛА в симуляторе
	2
	
	2
	Полетное задание

	5
	Итоговое занятие
	1
	
	1
	Рефлексия Тестирование

	
	ИТОГО
	17
	7
	10
	



[bookmark: МЕТОДИЧЕСКОЕ_ОБЕСПЕЧЕНИЕ_ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ_]МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
       

             ОБОРУДОВАНИЕ:
[bookmark: ЛИТЕРАТУРА]                   1. Цифровая лаборатория для школьников.
2. 3D принтер FDM, ZENIT.
3. Набор элементов для конструирования роботов, ТРИК.
4. Программное обеспечение, UAVHROF.
5. Программное обеспечение, UAVHROF.
6. Набор схемотехники (конструктор схемотехника и электроника (профессиональный набор).
7. Малая полётная зона (набор по закреплению изучаемых тем по предметным областям основного общего образования), Droneshyb.
8. Конструктор беспилотного летательного аппарата (программируемый учебный набор квадрокоптера).
9. Конструктор беспилотного летательного аппарата, ГЕОСКАН.
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