PACCMOTPEHO COI'TACOBAHO YTBEPX/IEHO
Pyxosomurens LIIMO 3amaupekropa no YBP ~Jlapexrop MbOY

we/ Y/ i [komsr Nel29
— A S == : U3 Gl
v : &
E.A.lOnakosa M.M.Byxapubekosa r.o.Cz(MaPa
[Tporokon Nel ot «29» [Ipukas Nel ot «29» aBrycta ‘Ju/ 9.
asrycra 2023 r. 2023 1. N/ ey )
' 4 HU.U Kykca

Hpéixaz Ne302-01 o1 «29»

oanucaH LUndpoBoit
’ aprycra 2023 r.

PABOYASA TIPOT'PAMMA

epcus: 12.1.2

Ipeamer: xumust

YpoBeHb 001110 00pa3oBaHusi: 0CHOBHOE 00111ee

Cocrasutenn: Hymraiikuna Ejlena AHaTO/IbeBHA



MMACIIOPT PABOYEM ITPOT'PAMMBI

Kaace 9
IIpeameTHasi 00J1aCTh EcTecTBEHHO — HAy4YHBIE IPEAMETHI
Ipeamer Xumus
YpoBeHb NPOrpaMMsl ba3oBbiit
Koan4ecTBO 4acoB B HeIeJII0
9 xi.- 2

KosanuyecTBO 4acoB B roj

9 xn. — 34x2=68;

PaGouass mnporpamma cocraBjieHa B
COOTBETCTBUM C TPeOOBAHUSIMH

Padouasi mporpamma cocraBieHa Ha | O.C.'abpuensH, A.B.Kynuosa, Xumus.

OCHOBeE MPOrpaMMBblI [Tpumepnsie pabouue nporpamMmmsi. 8-9
kiaccel. Mockaa, «IIpocBenienue»,
2021r.
Y4yeOHUK IMa6puensua O.C.u ap.,

M, «lIpocsemenuney, 2021 r.
Xumus. 8 Kiacc.




IInanupyemMbie pe3yJbTaThl Y4e0HOI0 peaMeTa

[Ipy u3yyeHMM XUMUU B OCHOBHOW WIKOJIE OOeCneduBaeTcsl IOCTHXKEHUE JIMYHOCTHBIX,
METaNpPEIMETHBIX U IIPEAMETHBIX PE3YyIbTATOB.

JInyHOCTHBIE:

1) oco3HaHue CBOEW ATHMUYECKON INPUHAMIEKHOCTH, 3HAHME HCTOPUM XUMHHM U BKIaJa
POCCUICKON XMMUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) ¢opmHupoBaHHE OTBETCTBEHHOT'O OTHOILICHHS K TO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTH Y4YalllMXCsl K CAMOPa3BUTHIO M CamMOo0Opa30BaHUI0 Ha OCHOBE M3YYEHHBIX (PAKTOB,
3aKOHOB W TEOpUH XUMHMH; OCO3HAHHOTO BbIOOpa M TIO- CTPOEHHE WHAMBUIYAIbHOU
00pa30BaTeNbHOI TPAaeKTOPUY;

3) popmupoBaHuE IETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA, HEOThEMJIEMOH YacThIO
KOTOPOM ABIISIETCS XUMUYECKasi KapTHHA MUDA,

4) oBiaieHHUE COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTHS HAyKu H
00IIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMHYECKUM;

5) ocBOEHHME COIMABHBIX HOPM, MPaBHJI MOBEACHUS, posieil U HopM COIMATBHON KHU3HH B
collMyMe, TPHUpPOJIe M YAaCTHOM >KU3HM HA OCHOBE SKOJOTMYECKOHW KYyJIbTYphl M 0€30MacHOro
oOpallieHus1 ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepualaMy;

6) dbopMupoBaHHE€ KOMMYHHKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHUH CO CBEPCTHUKAMH H
B3pPOCIIBIMH B TIpoliecce 00pa3oBaTEIIbHOM, OOIIECTBEHHO IOJIC3HOH, y4eOHO-MCCIIEA0BATEIHCKOM,
TBOPYECKOH U IPYTUX BUAOB JIEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

2. MeranpeaMeTHbIe pe3yJabTAThI:

1) onpenenenue meneit COOCTBEHHOro0 00y4YeHHsI, TIOCTAaHOBKAa U (pOpMyIHpOBaHUE AJs ceOs
HOBBIX 33/1a4;

2) TIUIaHUpPOBAaHME TYTEH ITOCTHIKEHHS OJKEIaeMOTo pe3ylbraTa OOYYeHHs] XHUMHH Kak
TEOPETUYECKOI0, TaK U SKCIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;

3) cooTHeceHHE CBOMX JCUCTBUNA C IUIAHUPYEMBIMH pE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBICHHE
KOHTpOJISI CBOEU JEeATEJbHOCTH B IPOLIECCE AOCTHXKEHUS pe3ysbTara, ONpPEIEJIEHHE CIOCO0OB
JNEHCTBUI MPU BBHIMOJIHEHUH JIAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PAOOT B COOTBETCTBUU C MpaBUIAMHU
TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH;

4) onpeneneHre UCTOYHUKOB XUMHUECKOW MHPOpPMaLIUK, €€ MOTy4YeHUE U aHaJIN3, CO3/laHHe
MH(OPMALIMOHHOTO IPOAYKTA U €T0 MPE3eHTALUS;

5) ucnonbp30BaHNE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYaJIbHBIX ONEpalluii: aHAJIn3a U CUHTE3a, CPABHEHUS
U CUCTeMAaTH3aliM, 0000IIEeHNsI U KOHKPETU3AI1H, BBISBICHUE MPUUMHHO-CIEICTBEHHBIX CBA3EH U
IIOCTPOEHUE JIOTUYECKOTO PACCY)KIEHUS M YMO3AKJIIOUEHUs (MHIAYKTHBHOIO, NEAYKTUBHOIO M IIO
AQHAJIOTMH) Ha MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP KAHNUS;

6) yMeHHe co3/1aBaTh, IPUMEHATh U MPEe0OPa30BbIBATh 3HAKH U CHUMBOJIBI, MOJICIM U CXEMBbI
JUISL pellIeHrs yUeOHbBIX U [T03HABATEIbHbBIX 3a/1a4;

7) ¢opmupoBaHHE U pa3BUTHE HKOJOTHUYECKOTO MBILIUIEHUS, YMEHUE IPHUMEHATh €ro B
M03HABATEJIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COIIMAIbHON MPaKTUKE U MPOo(eCcCHOHATbHONW OpUEHTAIHH;

8) reHepupoBaHUeE HJIeH U ONpeIeTIeHNEe CPEACTB, HEOOXOIUMBIX IS UX pealn3aliu.

3. [IpeameTHbIe pe3yabTaThI:

1) ymenue o0o3HauaTh XMMUYECKHE AJIEMEHTHI, HAa3bIBaTh UX U XapaKTepHU30BaTh Ha OCHOBE
NIOJIOKEHUS B nepuoanudeckon cucreme /1. 1. Menneneesa;

2) dopmynupoBaHME W3YYEHHBIX MOHSATHI: BEIIECTBO, XHMHUYECKUH JIIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJa, MOH, KaTHOH, aHHOH, MPOCTOE M CJOXKHOE BELIECTBO, XWMHUYECKas pPEeaKIHs, BUIbI
XUMUYECKUX PEaKUui U T. I1.;

3) ompenenenne 1O (GopMmynaM cocTaBa HEOPTaHWYSCKUX M OPTaHWYECKUX BEIIECTB,

BaJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB WM CTEIIEHU UX OKUCIICHMS,
4) nmoHuMaHue WH(OpPMALNUU, KOTOPYIO HECYT XMMHYECKHE 3HaKu, (OpMynbl U ypaBHEHHS; S)
YMEHHUE KJIACCU(PHUIMPOBATh IMPOCThIE (METAIbl, HEMETaJUIbl, OJIarOpPOAHbBIE Ta3bl) M CIOXKHBIC
(OuHapHbBIE COEAMHEHHUS, B TOM YHCJIE€ U OKCHJbI, a TaKKE TMAPOKCUABI — KHUCIOTHI, OCHOBAHMUS,
amM(oTepHbIe THPOKCHIBI — U COJIN) BELIECTBA;



6) QopmynupoBaHHE NEPUOJUUECKOTO 3aKOHA, OOBSICHEHHE CTPYKTYphl M WH(pOpMAIHH,
KOTOPYIO HECET MepHoJuyYecKas cuctemMa XxuMuueckux anemeHToB [[. M. MenneneeBa, packpbiThe
3HAUEHUs NEPUOJANYECKOTO 3aKOHA;

7) yMeHHE XapaKTepu30BaTh CTPOCHUE BEIECTBA — BUJAbl XUMHUYECKUX CBS3€H M THUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucaHue CTpPOEHHUs] aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB € MOPSAAKOBBIMU HOMepamu 1—20 u
26, oToOpakeHHEe UX C TTIOMOIIIBIO CXEM;

9) cocraBieHue (GOpMyJT OKCHIOB XHMHUYECKHUX 3JEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX WM
TUIPOKCHUIOB;

10) HanucaHue CTPYKTYPHBIX (GOPMYJI MOJIEKYJISAPHBIX COCAUHEHUN U (OPMYIBHBIX €IUHMIL
MOHHBIX COEIMHEHUH 10 BaJICHTHOCTH, CTENICHU OKUCIIEHUS UJIU 3apsily HOHOB;

11) ymenue ¢opmMynMpoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHbl XHMHH: IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAaHEHUsI MacChl BELLIECTB, 3aKOH ABOraipo;

12) ymenue (opMyaupoBaTh OCHOBHBIE IIOJIOKEHHMSI AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOIO YYEHHS U
TEOPUU IEKTPOJUTHUECKON AUCCOLMALINH;

13) onpeneneHue Npu3HAKOB, YCIOBUM MPOTEKAHUS U MPEKPAIEHUS PEaKIINA,

14) cocraBieHuEe MOJIEKYJISIPHBIX YpPaBHEHUN XUMHUYECKMX pEaKUuid, MOATBEPHKAAIOIIUX
o0111e XMMUYECKUe CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB U OTPAXKAIOIIUX CBSA3U
MEXK]ly KJIacCaMU COCIUHECHUN;

15) cocraBneHune ypaBHEHUI peakLuil ¢ yyaCTHEM 3JIEKTPOJIMTOB TakXe B MOHHOH ¢opMme;
16) onpenenenre Mo XUMUYECKUM YPAaBHEHMSIM MPUHAICKHOCTH PEAKIUI K ONPENeIEHHOMY TUILY
WIN BUAY;

17) cocraBieHue YpaBHEHHM OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKLIUI € IOMOIIbBIO
METO/1a AJIEKTPOHHOI0 OajaHca;

18) npuMeHeHHE TOHATHUN «OKHUCIEHHE» U «BOCCTAHOBJIEHHUE» JUISl XapaKTEPUCTHKU
XMMHUYECKHX CBOWCTB BEILECTB;

19) ompeneneHue ¢ MOMONIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIUU XJIOpUA-, Cyib(par- U KapOOHaT-
aHMOHOB U KaTMOHA aMMOHHS B PacTBOPE;

20) oObsicHEeHHE BIHSHUS PA3IMIHBIX (DAKTOPOB HAa CKOPOCTH PEaKITHii;

21) yMeHHMe XapaKTepH30BaTh IMOJOKEHHE METAIJIOB M HEMETAUIOB B IEPHOIMYECKON
CHUCTEME DJIEMEHTOB, CTPOEHHE HX aTOMOB U KpUCTANIOB, oOuIMe (U3MUEeCKHe U XUMHYECKHE
CBOICTBA;

22) o0bsiCHEHHEe MHOroo0pa3usi MPOCTHIX BEILECTB SIBICHUEM AJJIOTPONUU C YKa3aHUEM eé
IPUYHH;

23) ycTaHOBJEHME Pa3IN4YUi TUAPO-, THUPO- U DJIEKTPOMETAJUIYPTrUU U WIUIIOCTPUPOBAHUE
9THUX Pa3IHyYUil IPUMEpPaMU MPOMBIIIJICHHBIX CIIOCOOOB MOTyYEHHS METAJLIOB,;

24) ymeHnue naBath 00wyt xapakrepucTuky snemeHToB I, II, VIIA-rpynm, a Takxe
BOJIOpPOJIa, KUCIOpOa, a30Ta, cephl, hocdopa, yriepoja, KpeMHHUsI U 00pa30BaHHBIX UMU MPOCTHIX
BEIIECTB M BaKHEHIINX COEITMHEHUH (CTpOeHNE, HAX0KIEHUE B IPUPOJIE, OJTyuyeHue, pU3ndeckue u
XMMHUYECKHE CBOWCTBA, IPUMEHEHHE);

25) yMeHue ONUChIBaTh KOPPO3HIO METAJUIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE,;

26) yMeHHEe NPOU3BOJUTH XMMHYECKHE PAcu€Thl C HCIOJIb30BAHHMEM IOHATHH «MaccoBas
J0JIi BEUIeCTBA B CMECH», «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJSPHBI 00BEM» MO ¢opMyraM U
YPaBHEHMSIM PEAKILINM;

277) onrcaHue CBOWCTB U MPAKTHYECKOT0 3HAUCHUS U3YUEHHBIX OPraHUYECKHUX BEIIECTB;

28) BblmOJAHEHHE OOO3HAUEHHBIX B IpOrpaMMe  3KCIEPHUMEHTOB, paclio3HaBaHHE
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB IO COOTBETCTBYIOIIMM MTPU3HAKAM;

29) cobmronenue npasuil 6e30MacHoi paboThl B XUMUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTtopun).



Conep:xanue yueOHOT0 npeamera
8 knace
HavyajbHble IOHATHS U 3aKOHBI XMMHMH

Tema um BemectBa. CBoHCTBa BEHIECTB. DTAJIOHHBIE (DU3UYECKHUE CBOWCTBA BE- IIECTB.
Marepuansl 1 MaTepuanoBefeHre. Poib XMMUU B KH3HH COBpPEMEHHOro oOmiectBa. OTHOIICHHE
oOmrecTBa K XUMHH: XeMopriust 1 xeMohoOwus.

Metonel wu3ydenuss xumuu. HaOmonenwe. DxcnepumeHT. MopaenupoBanue. Mopaenu
MaTepHuallbHbIE U 3HAKOBbIE, UJI1 CUMBOJIbHBIE.

I'azer. JKugkoctu. TBEpable BemecTBa. B3auMmHbIE DEepexoibl MEXKIy arperaTHbIMHU
COCTOSTHUSIMU BEILIECTBA: BO3TOHKA (CcyOnmMainusi) U jAecyOonumanusi, KOHJEHCAlUs U HCIapeHue,
KPUCTAJIIIM3aLMs U IJIaBJICHUE.

®uznueckue sABICHUs. UHCThlEe BEIIECTBA M CMECH. |'OMOT€HHbIE U T'€TEPOTCHHBIE CMECH.
Cmecu ra3oobOpasneie, kugkue u TBEpAbIe. CrocoObl pasfeneHus CMeceil: IMeperoHka, WiIn
TUCTHIUISIMS, OTCTauBaHue, (PUIbTPOBAHUE, KPUCTAIIM3ALIMS UM BbIIapUBaHHE. XpoMaTorpadus.
[Ipumenenue 3TUX criocoO0B B J1aOOPATOPHOU PAKTUKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMHYECKHUE 3TIEMEHTHI. ATOMBI U MOJIEKYJIbL. [IpocThie U CI0KHBIE BelecTBa. AJIOTPOIHUS
Ha npumepe kucinopoga. OCHOBHbBIE MMOJOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIApHOro yueHus. Monsl. Bemecrsa
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS.

3Haku (CHMBOJBI) XWMHYECKHUX JJIEMEHTOB. VH(opmamus, KOTOpYI0 HECYT 3HaKH
XUMUYECKUX  3JEMEHTOB. OTHUMOJIOTMS HAa3BaHMM  HEKOTOPbIX XHMMHUYECKHX  3JIEMEHTOB.
[lepuoguueckass Tabnuna xumuueckux suiemeHToB JI. M. MenneneeBa: KOpPOTKONEPUOAHBIA U
JUIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl. [leproasl u rpynnsl. ['1aBHast u mobo4yHast moArpynmsl, Ui A- u b-
rpynnsl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumunyeckue hopmynbl. Uuaexcsl u koddduimentsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHas Macca.
MaccoBast 107151 XMMHUYECKOI'0 3JI€MEHTa B coeluHeHuu. MHpopMalius, KOTOpyro HECYT XUMUYECKUE
bopMyIIBL.

BanentHocts. CrpykTypHble (QopMynbl. XWUMHUYECKHE JJIEMEHTBI C IOCTOSHHOU W
MEPEeMEHHOI BalleHTHOCThIO0. BbIBOI ¢opMynbsl coelMHEHUss MO BajdeHTHOCTH. OmnpeneneHue
BAJICHTHOCTH XMMUYECKOTO AJIeMeHTa 1o gopmyiie BemectBa. CocTaBiieHue Ha3BaHUI COCIMHEHUH,
COCTOSIIIUX M3 JBYX XUMHYECKHX DJIEMEHTOB, II0 BaJCHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEIIECTB.

Xumnyeckue peakuuu. PeareHTs! U NpoayKThl peakuuu. [IpM3HakM XMMHUYECKHX pPEaKIHM.
VYcnoBus uMX TNpoTeKaHMsT M OpekpamieHus. Peaknum  ropeHus.  OK30T€pMHYECKHE U
9HIOTEPMHUUYECKNE PEAKIINH.

3aKOH COXpaHEHMs Macchl BEIIECTB. XUMHUYecKHe ypaBHeHHs. COCTaBlI€HHE XHMHUYECKUX
ypaBHeHMH. THpOpMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Krnaccudukanys XMMHUECKUX peaklUidi 0 COCTaBy M YMCIY PEareHTOB U MPOJYKTOB. THIbI
XUMHUYECKHX peakiuid. Peakuinu coennHeHus, pa3inoxkeHus, 3aMelieHus 1 oomena. Karanuzaropsl u
KaTajus.

IIpakTnyeckne padorTsl

1. [IpaBuna TexHUKU OE30MIACHOCTH U HEKOTOPBIE BUJBI pabOT B XMMUYECKOM J1aboparopuu
(xabuHETe XUMHUN).

2. HaGmroneHue 3a ropsiieit CBe4ou.

3. AHanu3 nouBsl (aHAJIOT paboOThl «OYHCTKA HOBAPEHHOM COMIN).

Baskueiilue npeacTraBuTe I HEOPraHUYECKMX BeleCTB.
KosnnyecTBeHHBIC OTHOLICHHS] B XUMUH

CocraB Bo3ayxa. [Tonsitue 00 00bEMHOI J1011€ (j) KOMIIOHEHTA PUPOTHON ra30BOM cMecu —
Bo31yXxa. Pacuér 00bEMa KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMecH 0 €ro 00bEMHOM J051e M HA00OPOT.

Kucnopon. Ozon. Ilomyuenme xucnopoma. CoOupaHue W paclo3HaBaHUE KHCIOPOJa.
XVMMHYECKHE CBOMCTBAa KHUCIOPOJAA: B3aUMOJEHCTBUE C METAUIAMM, HEMETA/NIaMU M CIIOKHBIMHU
BeniecTBamu. [Ipumenenue kucinopoa. KpyroBopor kuciaopoja B Ipupo/ie.



Oxcunpl. O6pazoBaHue Ha3BaHUI OKCHIOB 10 UX hopmyinaM. CoctaBiaeHne GopMys OKCHIOB
1o UX Ha3BaHuAM. [IpencraBuTenn OKCUIOB: BOAA U YIJIEKUCIIBIN I'a3, HEral€Hast U3BECTbh.

Bonopon B npupozae. @uznueckue U XMMHYECKUE CBOWMCTBA BOJOPOAA, €TI0 IOJYyYEHHE U
IIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u kinaccupukanus. Manukaropel. Tabmuma pacrBopumoctu. CepHasi u
COJIIHAsI KUCJIOTBI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHE.

Conu, ux coctaB u HazBaHus. PactBopumocTs conell B Boje. IIpencraBurenu conei: Xaopua
HaTpHsl, KapOoHAT HaTpus, hocdaT KaTbIHsl.

ITocrosinnas ABoraapo. KonnuectBo BewectBa. Moib. MossipHas Macca. KpaTtHble eiMHULBI
MU3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MUJUIMMOJb U KWJIO- MOJIb, MHUJIJTUMOJISIPHAS. U KAJIOMOJISIpHAs
MAaccChl BEIIECTBA.

Pacuérel ¢ wucCnosb30BaHMEM TMOHATUA «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«IOCTOSIHHASE ABOTAJIpO».

3akoH ABoranapo. MossipHblii 00bEM Ta3000pa3HBIX BemecTB. OTHOCUTENIBHAS IIOTHOCTD
rasa o Apyromy rasy.

Kpatnple eauHHUIBI U3MEpPEHHS] — MWUIMMOJSPHBIA U KAJOMOJISIPHBIM — OOBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ uUCHOJIb30BaHMEM NOHSATUM «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJIIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «UUCIO ABOTagpo.

I'unpocdepa. KpyroBopor Boabl B mpupoae. Ouznyeckue M XUMUYECKUE CBONCTBA BOJIBI:
B3aUMOJICUCTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHus, ux cocraB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMI B Boje. M3MeHeHue OKpacku
WH/JMKATOPOB B IIEJIOYHOM cpeae. [IpeacraBureny menoden: TuIpOKCUIbl HATPUS, KaJUs U KAJIbLIHS.

PactBoputens u pactBopéHHOe BemiecTBO. PactBopwl. PactBopenme. ['mapatel. MaccoBas
J10JIs1 paCTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacd€rsl, CBA3aHHBIE C UCIIOIB30BAHUEM IOHATUS «MAacCoBas AOJA
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

IIpakTnyeckune padornl

4. [lonydenue, coOUpaHue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.

5. [Nomyuenue, coOnpanue u pacrio3HABaHKUE BOJAOPOIA.

6. [IpuroroBneHue pacTBopa C 3alaHHON MacCcOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

OcHOBHBIE K/1aCChl HCOPTAHUYECKUX COeIMHECHU I

O06o001menue cBeeHnid 00 OKCHIax, UX KiacCu(UKaIuU, Ha3BaHUSIX U cBoMCTBaX. CriocoObl
MIOJIyYEHUSI OKCUJIOB.

OcHoBaHus, UX Kiaccu(uUKaIus, Ha3BaHUS W CBOWCTBA. B3ammonelcTBHE C KHUCIOTAMH,
KUCJIOTHBIMM OKCHJIAMH U COJISIMH. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHMM. CriocoObl ModydeHus
OCHOBaHUM.

Kucnorsl, ux knaccudukanus u Ha3BaHug. OOLIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT.
B3aumoneiicTBue KHCIOT € MeTallaMU. OJIEKTPOXMMHUYECKUI psj  HalpsyKeHUN MeTalloB.
B3aumoneiicTBue KHCIOT C OKCHAAMH METAUIOB. B3ammonelcTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHUSMU —
peakuus HeWTpanuzauuu. BzaumopeilictBue KucioT ¢ coisimu. IlomyueHue OeCKHUCIOPOAHBIX U
KHCJIOPOJICOAEPIKALIUX KHUJIOT.

Comm, ux kiaccudukanus u cCBocTBa. B3aumoselicTBue cojieil ¢ MeTamiaMu, 0COOCHHOCTH
JTUX peakuui. BzauMonencTBue Couei ¢ COIAMU.

['eneTndeckue psapl MeTala W HeMeTaia. ['eHeTndeckas CBs3b MEXIYy KIAacCaMH
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

IIpakTHyeckne padoThI

7. PemieHune sKCIEpUMEHTANbHBIX 3anad 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIaHMUYECKUX
COCTUHEHUIY.

Ilepuoauyecknii 3aKOH U EPHOANYECKAs CHCTeMa XUMHYeCKuX d1eMeHToB JI. 1. Menneneesa.
Crtpoenne atoma



EcrecTBeHHbIE CeMENCTBa XMMUYECKHUX HJIEMEHTOB: ILEJIOYHbIE M IIEJIOYHO3E- MEJbHbIE
METaJUIbl, TAJIOTeHBbI, WHEPTHBIE (OJlaropoaHbie) ra3pl. AMQOTEpHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCHIBI
ruapokcuibl. KoMIuieKkcHbIe Cou.

Otkpseitue . 1. MeHneneeBbM NMEPUOIUYECKOTO 3aKOHA M CO3JaHUE MM IMEePHOINYECKOMN
CHUCTEMbI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

AToMbl Kak Qopma CYLIECTBOBAHHUS XUMHUYECKUX »3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O
CTpOeHHUU aToMoB. JloKa3aTenbCTBa CIOXKHOCTH cTpoeHust aromoB. Ombitel Pesepdopra.
[InaneTapHast MOJIedb CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAasi Macca. B3anmocBs3b
MOHATUH TIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI Maccay.

Mukpomup. InekTponbl. CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMUMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB
1—20. IonsiTHe 0 3aBEPIIEHHOM AJIEKTPOHHOM YPOBHE.

M3oronbl. ®Pu3nuecKuid CMBICT CUMBOJIMKM Iepuoaudeckoid cuctembl. CoBpeMeHHas
dbopMynupoBKa MEPUOJUYECKOrO 3aKOHA. VI3MEHEHHUs] CBOMCTB 3JIEMEHTOB B NEPUOAAX M Ipymmax
KaK (YHKIIHSI CTPOCHUS DIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa »dJEMEHTa-MeTajlla MW DJJIEMEHTa-HeMeTaJyla [0 UX [OJOXEHHUIO B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 1eMeHTOB [[. 1. Menneneena.

XuMnueckas cBsizb. OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIUN

WNonnast xumuyeckasi cBsi3b. MOHBI, 00Opa3oBaHHBIC aTOMaMH METAJUIOB M HEMETAJUIOB.
Cxembl 00pa3oBaHHsI WOHHOW CBSI3U JJsi OWHApHBIX coequHeHHi. VOHHBIE KpUCTAITTUYECKHe
peméTku U (U3MUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB C 3THUM THUNOM pemérok. [lonstue o dopmynbHOM
€IMHULIE BELIECTBA.

KoBaneHTHass XUMHYECKass CBsI3b. DJEKTPOHHBIC W CTPYKTypHBIC (GopMmyibl. [loHsiTHEe 0
BajieHTHOCTH. KoBaneHTHast HemousisgspHasi cBsizb. CxeMbl 00pa3oBaHUsA KOBAJCHTHOW CBSI3M IS
OMHApHBIX COEIUHEHUU. MOJNEKyIsIpHbIE U AaTOMHBIC KPUCTAUIMYECKHE PEMIETKH M CBOMCTBA
BEILECTB C ’TUM THUIIOM PEIIETOK.

DNeKTpOOTpULATENIBHOCTb.  Psin anexTpooTpuuatesnbHocTH. KoBaseHTHass — mosisipHast
xuMHu4deckast cBs3b. Jumonb. Cxembl 00pa3oBaHUs KOBAJIEHTHOM MOJSPHON CBS3HM JJIsl OMHApPHBIX
coeMHeHU. MoJIeKyIsipHbIe M aTOMHBIC KPUCTATMYECKUE PEIIETKH M CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM
TUIIOM PEILETOK.

Meramueckas XUMHYECKasi CBSI3b M METaJUTMUecKasi Kpuctauinueckas pemérka. CBoncTBa
BEILECTB C ’TUM TUIIOM pelI€ToK. EnrHas npupoaa XMuMUYECKHUX CBSI3EH.

Crenenp okucieHus. CpaBHEHHE CTENIEHM OKUCJIEHMsSI U BajeHTHOCTH. [Ipa- Bmia pacuéra
CTEeTeHEeH OKUCIeHUS 10 PopMyIaM XUMUYECKUX COeTMHEHUH.

OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OnpeneneHue CTENeHeW OKUCIEHUS JUIs
9JIEMEHTOB, O0Pa3yOIINX BEIIECTBAa Pa3HbIX KJIACCOB. Peakmm MOHHOTO OOMEHa M OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuU. OKUCIUTENb M BOCCTAHOBHUTENb, OKHCIECHHE U BOCCTAHOBJICHHE.
CocraBiieHUE YpaBHEHHUW OKHUCIHMTEIIBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

9 k1acc
IToBTOpEeHne n 00001mIeHNE CBeIeHUH 110 Kypcy 8 kiacca

bunapusie coenunenusi. Okcuabl cojeoOpasyromue U HecosieoOpasyronme. [ uapoKCuIb:
OCHOBaHHUA, aM(OTEpHblE TUAPOKCHJIBI, KHCIOpOJACOAepKalme KuciaoTel. CpeaHue, KHUCIbIE,
OCHOBHBIE M KOMIIIEKCHBIE COJIH.

O06o01ieHne cBeleHN 0 XUMHUECKUX peakuusx. Kinaccupukanus XuMHUECKUX peakluil 1mo
pa3IMYHBIM TPU3HAKAM: COCTABY W YHCIY PEarupyrolmx W 00pa3yloIuXcs BEIIECTB, TETIOBOMY
s¢dexTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHIO CTETIEHEH OKHMCICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoOIIUX pearupyoume
BEIIECTBA, arPETaTHOMY COCTOSIHHIO PEarupyroIIuX BEIIECTB, HCIIOJIE30BAaHHUIO KaTaIH3aTopa.

[ToHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKOH peakuuu. PaKkTOpbl, BIUAIONIUE HA CKOPOCTh XUMHUECKUX
peaKkuuii: TpUPOJAa pEarupyrollux BEIIeCTB, WX KOHIIEHTpalus, TemIeparypa, IUIOMab
COIIPUKOCHOBEHUS, HAJTMYMe KaTtanu3aropa. Karamus.

XHMHYeCKHEe PeaKIiii B PpacCTBOPAaX YJIEKTPOJIUTOB



[TonsaTne 006 NEKTPOIUTUYECKON TUCCOIIUANN. DIIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI. MeXaHu3M
JUCCOLMAIMN 3JIEKTPOJUTOB C pPA3JIMYHBIM XapakTepoM CBs3U. CTENneHb 3IEKTPOJIUTUYECKON
nucconanui. CUIIbHBIE U CIIa0bIe 3JEKTPOIUTHI.

OcHOBHbIE TIOJIOKEHHUS TEOPUH INEKTPOIUTHYECKON nucconmanuu. Knaccudukanus 1OHOB U
uXx cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBAHUS M COJIM KaK 3IEKTPONUTHL. VX KiaccupuKanus U AUCCOLUAITHS.

OO01re XUMHUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT: U3MEHEHUE OKPACKU MHAMKATOPOB, B3aUMOJEHCTBIE
C METaJlJIaMH, OKCUJIaMU U THUJIPOKCHJIAMU METAJJIOB U COJIIMU. MOJIEKYJISIpPHBIE U NOHHBIE (IIOJIHBIE
U COKpamliéHHBIC) YpaBHEHHUS peaKIui. XUMHUUYECKHH CMBICI COKpAIIEHHBIX YpaBHEHUU. Y CIOBUS
IPOTEKAaHUs PEAKINI MEXAY 3JIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIIA. Ps1 akTHBHOCTH METAIIJIOB.

OO0mue XuUMHUYECKHE CBOWMCTBA IIEJNOYEH: B3aMMOJICHCTBHE C KHUCIOTaMH, OKCHUIAMH
HEMETAJJIOB, coyisiMu. O0IIMe XMMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIl: B3aUMOJICHCTBHE
C KUCIIOTaMH, Pa3JIOKEHUE IIPU HATPEBAHUH.

OO0mue XUMUYECKHEe CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJCHCTBHE C KHCIOTAMH, IIEIIOYAMH,
COJISIMU W MeTajulaMu. B3aumopeicTBHe KUCIBIX coieil co mienodaMu. ['Maposin3 kak oOMeHHoe
B3aMMOJECcTBHE coliell ¢ BOOM. ['Mapoau3 cou CUIIBHOTO OCHOBAHUS U ¢1a00i KUCIIOTHI.

I'uaponus conu c1aboro OCHOBAHUS U CUIIbHOM KUCIOTHL. Bogopoansiii mokaszatens (pH).

CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHWI, OKCHUJOB M COJIEH B CBETE TEOPUU IIIEKTPOIUTUYECKOU
JTUCCOLMAIIMY U MPEACTABICHUI 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHSIX.

IIpakTnueckne padorbl 1. Pemienue sKkcnepUMEHTalIbHBIX — 337ad [0 TeMeE
«ONEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUALIHSI.

HemeTauibl 4 MX coeJUHEHHSA

CrpoeHue aroMOB HEMETAJUIOB M HUX I[OJOXKEHHE B IMEPUOJMYECKOW cucTeme. Psan
AJIEKTpoOTpULaTeNbHOCTU. Kpucramnuueckue peméTku HEMETauIoB — IPOCTHIX  BEIECTB.
Oduznyeckue cBoicTBa HeMeTauioB. OO0IIe XUMHUYECKHE CBOMICTBA HEMETAIIOB: OKHCIUTENbHbIE U
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE.

lasiorensl, crpoeHue HUX aroMOB M Mosekysl. Duznueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
raJIor€HOB. 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUSl CBOWCTB IaJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTU OT MX IIOJIOKEHUS B
nepuoanyeckor cucreme. HaxoxneHue rajoreHoB B INPUPOJE U MX NoJiydeHue. buonormueckoe
3HauY€HUE U IPUMEHEHHE IaJIOT€HOB.

I'amoreHoBOIOpOABI M COOTBETCTBYIOIME WM  KUCJIOTBHI:  IUIABHKOBAs,  COJIsHAf,
OpomMoBOZIOpOIHAs, MOJ0BOJOpoiHAsA. ["anorenuapl. KauecTBeHHbIE peakluu Ha raJOr€HU]-UOHBI.
[TpuMeHeHne COeMHEHM TaJIOr€HOB.

O6mass xapaktepuctuka meMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupone U €€ MOJIydEHHUE.
AnnotponHsle MOAM(UKALIMN Cepbl U UX CBOMCTBAa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA Cephl U €€ IPUMEHEHHUE.

CepoBOJOpOJI: CTPOCHHUE MOJEKYJbl, (PU3NYECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MOJIyYEHUE U
3HayeHue. CepoBogopoanas kuciota. Cynbhuasl 1 ux 3HadyeHue. JlroMuHOOpHI.

Oxkcun cepri(1V), cepauctas kuciora, cynb@uthl. KauecTBeHHas peakiys Ha CyJIbQUT-UOH.

Oxcun cepri(VI), cepHas kucnora, cyiabdatsl. KpuctamioruapaTsl.

CepHast KMCIIOTa KaK CUJIBHBIA 37eKTpoauT. CBoiicTBa pa30aBIeHHOW CEpHOM KHCIOTHI Kak
TUINUYHOW KHUCIIOTHI: B3aUMOJEWCTBUE C METAaJUIaMH, OCHOBHBIMH M aM(pOTEpPHBIMH OKCHIaMH,
OCHOBaHUSIMU U aM(POTEPHBIMU TUJIPOKCHUIaMU, coiisiMu. KauecTBeHHas peakuyst Ha Cyab(paT-HOH.

OOmiast XxapakTepUCTUKa 3JeMEHTOB VA-rpynmnbl. A30T, CTPOEHHE €r0 aToMa M MOJEKYJIbI.
duznyeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA U MIPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IIPUPOJIE U €ro Ouonoruyeckas
pOJIb.

AMMUaK, CTpO€HHE MOJIEKYJbl U (U3NYECKHE CBOWCTBA. AMMHUAYHas BOJA, HalIATHIPHBIN
CIHPT, TUApaT aMMuaka. J(OHOPHO-aKIENTOPHBIH MeXaHHM3M OOpa30BaHUS CBSI3U B KATHOHE
amMmMoHMs. BoccraHoButenbHble cBoiicTBa ammuaka. ConM aMMOHMS W MX IIPUMEHEHHE.
KauecTBeHHas peakuys Ha KaTHOH aMMOHMSL.

Oxcupl a30Ta: HECoIeoOpasyrouIe U KUCIOTHBIE. A30THCTasl KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THAS
KHUCJIOTa, €€ MoJIydeHue U cBoiictea. Hurparsl.

®ocdop, crpoenue aroma u amwrorponus. Docouasl. Dochun. Oxcun docdopa(V) u
dochopnas (oprodocdopnas) kucinora. docdarsl.



OOm1ast xapakTepuCTUKA 3JIeMEHTOB [V A-Tpynibl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, IMPOCTBIX
BEIIECTB U COCIWHEHUN B 3aBUCUMOCTU OT MOJIOKEHHUS DIIEMEHTOB B IEPHOJUYECKON CHUCTEME.
VYraepon. Amnotponsble MonupuKanuu: anma3s, rpadur. AmopdHBIA  yriepox:  caxa,
AKTHBUPOBAHHBIA yrojib. AjcopOmus. XHUMHUYECKHE CBOMCTBa yriaepona. Kokcoxumuueckoe
IPOM3BOJICTBO U €ro mpoaykius. Kapousl.

Oxkcun yrinepona(ll): crpoenme mosekynbl, moaydenne u cBorictBa. Oxcun yriepoma(IV):
CTPOCHHME MOJIEKYJbl, IMOJy4Y€HHE M CBOMCTBA. YrojbHas kuciota. Coiu YrojibHOW KHUCIIOTHI:
KapOOHAThI U TUIPOKapOOoHaThl. TexHuyeckas v MUIEeBas coja.

Opranudeckast XuMus. YTJI€BOJIOPO/IbI.

MertaH, 3TaH U NPOMAH KakK MpeebHble (HACHIILIEHHBIE) YTIEBOIOPOAbl. DTUJICH U alleTHIICH
Kak HempenenbHble (HeHACBIIICHHBIE) YraeBoaopoasl. CTpykTypHbIe (OpMyIbl BeulecTB. [ openue
yrIeBOI0poA0B. Peakuinu aerujpupoBaHust MpeAeabHbIX YIIIEBOAOPOIOB.

CrupTel. DTUJIOBBIA CIUPT, €r0 IMOJyYeHHE, MPUMEHEHHE M (U3UOJOTHUYECKOe JeHCTBUE.
TpéxaTOMHBIN cIUPT MIHMLEPUH. YKCYCHAasi KUCJIOTa KaK MPeICTaBUTEb KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii: crpoenue atoma u HaxoxjaeHue B npupone. Cummiunabl u cuinaH. CBoiicTBa
kpeMmuusi. Oxcupn kpemuusa(IV). Kpemaueas kucnora u e€ comu.

[Ipou3BoacTBO cTekia U eMeHTa. [IpoayKius CHIMKaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, hapdop, pasHc. Onrudeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsr B mpupoae. @paxiponHas neperoHka )HIKOro BO3ayxa Kak criocod MOTydeHus
KHCTI0po/ia, a30Ta u aprona. [lonyuenue gocdopa, kpemuus, xiaopa, uoga. IIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

[losnydueHne cepHOMl KUCIIOTBI: CBIPhE, XUMU3M, TEXHOJIOIMUYECKas CXEMa, METOJ| KHUIISALIETOo
CJIOSl, TPUHUUIBI TeriooOMeHa, MPOTHBOTOKAa M mupkKymsauuu. Oneym. [Ipon3BoacTBO ammuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA.

IIpakTuyeckue padoThl

2. 3y4yeHue CBOMCTB COJISTHOM KHCIIOTHI.

3. 3yueHune CBOMCTB CEpPHOM KUCIIOTBHI.

4. [lonydyeHre aMMuaKa U U3yu4eHUE ero CBONCTB.

5. Tlomyyenwue yriaekucioro ra3a. KauectBenHas peakiiysi Ha KapOOHAT- HOHBI.

Metayibl M X COeIMHECHUS

[TonoxxeHne wmeTauioB B NEPUOAUYECKOM CHUCTEME XUMHYeCKuX »siemeHtoB J[. H.
MenzeneeBa, CTpOEHHME aTOMOB M KPUCTAJJIOB METAJJIOB. MeTayuinyeckasl CBA3b U METaJlIn4ecKast
KpUcCTaJIMueckas pemérka. dusnueckue CBONCTBA METAJJIOB: 3JIEKTPO- U TEIUIONPOBOJHOCTD,
OTpa’karoIias CoCOOHOCTh, MIACTUYHOCTb. YEPHBIE U LIBETHBIE METAJLIIBL.

Mertannbsl Kak BOCCTAHOBHUTENU. DJIEKTPOXUMHUECKUHM psl HampsbkeHud. B3aumoneicTBue
METAJIJIOB C HEMETAJIJIAMH, OKCHJAMH, KUCIIOTAMHU, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMUS.

OOmass xapakrepucTuka 3ieMeHTOB [A-rpynmbl. OKcHIBI M THAPOKCHIBI IIEIOYHBIX
METAJIJIOB, UX IOJIyY€HUE, CBOWCTBA, NpPUMEHEHUE. BakHeliMe coiu INEIOYHBIX METalIoB, MX
3Hau€HUE B MPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKA.

OOmass  xapaktepuctuka  snemMeHTOB  [[A-rpymmbel.  Okcuapl ¥ THIPOKCHUIBI
LICJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, MX IIOJIY4Y€HWE, CBOMCTBA M IIpUMEHEHMe. Baxheimme coun
II€JI0YHO3EMENIBHBIX METaJUIOB, MX 3HAUE€HHE B MPHUPOJE U JKU3HU denoBeka. KapOoHaTsl u
TUAPOKAapOOHATHI KAJIbIIMSL.

BpemenHas u mocTosiHHas JKECTKOCTh BO/bL. CrIOCOOBI yCTpaHEHUS] BPEMEHHON KECTKOCTH.
CrniocoObl ycTpaHEeHHS TOCTOSIHHON KECTKOCTH.

CoenuHeHus aJIOMHHUSA B TNpUpPOjAE. XUMHUECKHE CBOWCTBa amoMuHUSA. OCoOEHHOCTH
OKCHJIa M TUAPOKCHIA ANTIOMUHHUS Kak amM(pOTEepHBIX COeIMHEHUH. BaxHelime coiv altOMHHUS
(xnopu, cyibdar).

OcobenHoctu cTpoeHus aroma sxenesa. JKene3o B mpupozae. Baxueiimme pynsl xkenesa.
[Monyuenue uyryna u cranu. Oxcuabl u ruapokcuast xeneza(ll) u (II). Comm xenesza(Il) u (IID).
OOGHapykeHre KaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOpE. 3HAUCHUE COCTMHECHHH JKele3a.



Kopposust razopast (xumuueckasi) ¥ 3JIEKTPOXUMHUYECKas. 3allUTa METALUIOB OT KOPPO3UH.
Meramnet B mpupoge. Ilonarne o wmeramnypruu. UYépHas M [BEeTHas METAJUTyprusl.
[Mupomeranmyprus, THAPOMETAILTYPrus, 3IeKTpoMeTautyprusi. Jlomennsiii npouecc. Ilepepaborka
YyryHa B CTaJlb. DJIEKTPOIN3 PACIIIIABOB.

IIpakTHyeckne padboThl

6. XKécTtkocTb BOJBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS!.

7. PemieHure 3KCIIEpUMEHTANIBHBIX 3a]a4 110 TeMe «MeTaib».

XuMHS U OKPYKAKOIIAs cpeaa

Crpoenue 3emiu: sIpo, MaHTHs, 3€MHas Kopa, Jutocdepa, rumapocdepa, armocdepa.
Xumuueckuid coctaB 3emid. ['opHble moponbl. Munepansl. Pynbl. OcamoyHbie TOpHBIE MOPOMIBI.
ITone3Hble uCKOMaeMBbIE.

HcTouyHuku XMMHUYECKOTO 3arpsA3HEHHs] OKpyKaroleh cpefbl. ['o0anbHble 3KOJIOTHYecKue
npoOJIeMbl YeI0BEYECTBA: HApyIICHHE OMOT€OXMMUYECKUX KPYTOBOPOTOB XMMUYECKHX JIEMEHTOB,
NOTEIJICHUE KJIMMaTa, KUCIOTHBIE JOXKAHU U Jp. O30HOBBIE ABIPbI. MEXIyHApOIHOE COTPYAHUYECTBO
B 00J1aCTH OXpaHbl OKPYXKalOIIEeH Cpelibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS. «3€JIEHAs XUMUSI».

TemaTu4yeckoe NVIAHNPOBAHHE YPOKOB XMMHH

8 knacc
Ne Tema Koua-Bo
n/n 4acoB
HavajbHble NOHATHS M 3aK0HbI XUMHUH (20 yacoB)
1 1 [Ipenmer xumun. Ponb XuMHUM B KU3HU YEIIOBEKA. 1
2 2 MeTo bl H3y4eHHUsA\ XUMUU 1
3 3 ArperaTHbple COCTOSIHHSI BEILIECTB 1
4 4 | Tlpaktudeckas pabora Ne 1,2 1
«[IpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH W HEKOTOpble BHABI pPabOT B
XUMHUECKOH J1abopaTopuu (KaOMHETE XUMUU ).
«HabmroteHne 3a ropsiei CBe4oin»
S) S | ®usnueckue sIBIEHUSI — OCHOBA pa3JIENeHNs CMecell B XUMUU 1
6 6 | Ilpaktuueckas pabota Ne 3 «AHanu3 NOYBBI» 1
7 7 | ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE yueHue. XUMHUECKHUE AIEMEHTHI 1
8 8 | 3HaKM XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. [lepruoauueckas Tabiauiia XAMHYECKUX | 2
9 9 | anmementoB JI.11. MenneneeBa
10 10 | Xumuueckue GopMyIIbl 2
11 11
12 12 | BajeHTHOCTH 2
13 13
14 14 | Xumudeckne peakiuu 1
15 15 | Xumuueckue peakiuu
16 16
17 17 | Tumbl XUMHUYECKUX PEAKIUi 2
18 18
19 19 | TloBTOpeHne U 000OICHHE TEMBI 1
20 20 | KonTpospHas pabota Ne | 1
Ba:xHeiimue npeacraBuTe/ M HEOPraHMYECKMX BelIeCTB.
KosnuyecTBeHHbIe OTHOIIEHUN B XUMHUH (18 yacoB)
21 1 | Bo3ayx u ero cocras 1
22 2 Kucnopon 1
23 3 | Ilpaktuueckas padora Ne 4 «Ilonydyenue, cobupanue u pacrno3HaBanue | 1
KHCIIOPOIa»
24 4 Oxcuabl 1




25 5 Bomopon 1

26 6 | Ilpaktuueckas pabora Ne 5 «Ilomydenue, coOupanue u pacrozHaBanue | 1
KHCIIOPOJIa

27 7 | Kucnotsr 1

28 8 | Comn 1

29 9 | KonmgecTBo BemecTBa

30 10

31 11 | MonspHsblii 00beM ra3oB 1

32 12 | Pacderbl MO XUMHUYECKUM YPaBHCHUSIM 2

33 13

34 14 | Boga. OcHOBaHus 1

35 15 | PactBOphl. MaccoBast 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 1

36 16 | IIpakruueckas pabora Ne 6 «. IlpuroroBiacHue pacTBopa ¢ 3amaHHOH | 1
MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA

37 17 | O6oO0I1IeHNE U cUCTEMATU3AIUs] 3HAHUI 1

38 18 | KonTponpHas pabora No 2 1

OcHoOBHBIE KJacchl Heoprannyeckux coequnenuii (10 yacon)

39 1 Oxkcuipl, X KIacCH(PUKAIKA ¥ XUMHYCCKHE CBOMCTBA 1

40 2 | OcHOBaHMS, MX KJIacCU(UKAIMI U XUMUYECKHAE CBOHCTBA 1

41 3 Kucnotsl, ux knaccudukanus 1 XMMUIECKHUE CBOWCTBA

42 4

43 5 Comm, ux kinaccuukanys U XAMAYECKUE CBOKWCTBA 2

44 6

45 7 | I'eHeTnyeckas CBS3b MEXK]y KJIACCAMU HEOPTAaHUYCCKHUX BEIICCTB

46 8 | IIpakTuueckast padora Ne 7. PereHne 3KCIepUMEHTAIBHBIX 3a1a4 10
TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPraHUYECKUX COCTUHCHHIN.

47 9 O00011IeHEe ¥ cucTeMaTh3alus 3HaHUI

48 10 | KonTpospHas pabora Ne 3

Iepuoauyeckuil 3aK0H M NEPUOAMYECKAA cUcTeMa XuMu4yeckux djeMeHToB JI. M. Menneineesa.

Crpoenne aroma (8 yacoB

49 1 | EcTecTBeHHBIE CeMEHCTBA XUMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. AM(POTEPHOCTh 1
50 2 | OtkpeiTHe Iepuoandeckoro 3akona J[.M.MeneneeBsiM 1
51 3 | OcHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOEHUH aTOMOB 1
52 4 | CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1
53 5 | Ilepuonuyeckas cucrema xumuueckux anemeHToB JI.M.Menneneesa 1
54 6 | XapakTepHCTHKa 3JIEMEHTa IO €ro TMOJIOKEHHUIO B TEPUOTHYECKON | 2
55 7 | cucteme

56 8 | 3HayeHWe NEPUOAMYECKOTO 3aKOHA M NEPUOANYECKOH cHcTeMsl | 1

xumudeckux dnementoB J|.M.MenieneeBa
Xumuyeckas cBsizb. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUT
(8 + 2 yaca U3 pe3epBHOI0 BpeMeHH)

57 1 | MonHas xumu4deckast CBsi3b 1
58 2 | KoBajeHTHass XuMU4eCKasl CBSI3b 1
59 3 | KoBasieHTHOAs1 HEMOJsIpHAS ¥ TTOJIIPHAST XUMUYECKasl CBSI3b 1
60 4 | Merannudeckasi XUMUYECKas CBSI3b 1
61 5 | CrereHb OKUCIICHUS 1
62 6 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINU 1
63 7 | PacctanoBka k03(UIIMEHTOB METOAOM SJIEKTPOHHOTO OasiaHca 2
64 8

65 9 | O6oOrIeHne 1 cucTeMaTH3aIHs 3HAHUH 1




66 10 | KontpombHas pabora Ne 4 1
67 PesepBHOe Bpems 1
68
[lpumeuanue: 2 4yaca u3 Pe3sepBHOro BpeMEHM MHCIIOIB30BaHO Ha TeMy «PaccraHoBka
KO3(PHUITMEHTOB METOJIOM JIEKTPOHHOTO OanaHcay
9 kiace
Ne Tema Koa-Bo
n/n 4acoB
IloBTOpenue u 00001IeHUe TPeOOBaHuIi 10 Kypcy 8 kiacca. Xumuyeckue peakuuu (S 4)
1 1 | Kiaccudukanus HeopraHM4eCKuX BEIIeCTB U UX HOMEHKJIATypa 1
2 2 | Kimaccudukanust XMMUYECKHX peakluii o pa3IuyHbIM OCHOBAHUSM 2
3 3
4 4 | IlonsiTHE O CKOPOCTH XUMHUUECKUX peakiuil. Karanus 2
5 5
XuMnuyeckue peakunu B pacrpopax (104)
6 1 | DnexTponuTHyecKas 1UCCOLUalms
7 2 | O0mue NoJa0KEeHUs TEOPUHU HJIEKTPOIUTHUECKON AUCCOLUAIIIH 1
8 3 | XuMHYecKre CBOMCTBA KUCIIOT KaK JIEKTPOJIUTOB 2
9 4
10 5 | Xumuyeckue CBOMCTBA OCHOBAHUM KaK AJIEKTPOJIUTOB 1
11 6 | XumMudeckrue CBOMCTBA COJICH KaK JIEKTPOJIUTOB 1
12 7 [ToHsiTHE O THAPOIU3E CONCH 1
13 8 Pemenue skcnepuMeHTAIBHBIX 3324 1
14 9 | O6001IeHNE ¥ TTOBTOPEHUE 1
15 10 | KonTponpHas pabora Ne 1 1
Hemeranabl U ux coeauHenus (254)
16 1 | Ob6mas xapakTepucTHKa HEMETAJNIOB 1
17 2 | O0mas xapakTepuctuka 1eMeHToB VIIA —rpynnsl - raioreHoB 1
18 3 | CoennHeHns TaJOTeHOB 1
19 4 | Ilpaktuueckas padbora «/3yueHune CBOMCTB COISTHON KUCIOTBI» 1
20 5 | O6mas xapakTtepucThka 3meMeHToB VIA —Tpynmbl — XanbkoreHos. | 1
Cepa
21 6 | CepoBoJopos U CyIb(HIbI 1
22 7 | KucnoponiHble coelMHEHUs Cepbl 1
23 8 | Ilpaktuueckas pabora «/3yueHne cBOMCTB CepHON KUCIOTHI» 1
24 9 | O6mras xapakTepucTuka 31eMeHToB VA —rpynmsl. A30T 1
25 10 | Ammuak. Conu aMMOHUS 1
26 11 | Ilpaktuyeckass pabora «llomyueHne ammmuaka ¥ u3ydeHue ero |1
CBOMCTBY.
27 12 | Kucnopoansle coenquHenus azora. [Iposepounas padora 2
28 13
29 14 | ®octop u ero coeAMHEHUsS 1
30 15 | Ob6mas xapakrepucTruka 31eMeHToB VA —rpynmsl. Yriaepon 1
31 16 | Kuciopoansie coeTuHEHUs yriiepoaa 1
32 17 | [lpaktrueckast pabota «IloydeHre yrieKUCIIoro ra3a u u3ydenue ero | 1
CBOMCTBY»
33 18 | YrneBomopos 1
34 19 | KuciopojcoiepkaIiye OpraHunIecKie COeIMHCHUS 1




35 20 | Kpemuwuii 1 ero coeuHeHUs 1
36 21 | CunmkaTHasi IPOMBIIUICHHOCTb 1
37 22 | IlomydyeHne HEMETAIJIOB 1
38 23 | [lomyuenune BaXXKHEUITUX COCTMHEHUN HEMETAIUIOB 1
39 24 | O60061IeHre U crucTeMaTu3allvs 3HaHUH. 1
40 25 | KonTponpHas pabota Ne 2 1

MeTanibl 1 ux coequHeHus (174)
41 1 | OOmas xapakTepUCTHKA METAJNIOB 1
42 2 | XuMHYeCKHE CBOMCTBA METAJIOB 1
43 3 | O6mras xapakTepucTrka 3JaeMeHTOB |A —rpymibl
44 4
45 5 | Obmas xapakTepucTuka 31nemMeHToB || A —rpynmst 2
46 6
47 7 | XKecTKOCTh BOJBI U CITIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS 1
48 8 | Ilpaktuueckas pabora « JKeCTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ ycTpaHeHus» | 1
49 9 | ATIOMUHUH M €r0 COCTUHEHUS 1
50 10 | XKexe30 u ero coeqUHEHUA 2
51 11
52 12 | PemeHue SKkCiepUMEHTAIIBHBIX 33724 1
53 13 | Koppo3swust MeTayuioB 1 criocoObl 3alUTHI OT Hee 1
54 14 | Meramnsl B ipupoje. [lonstue o metamtypruu 2
55 15
56 16 | O6o6menue 3HaHUi
57 17 | KontposbHas pabota Ne 3

XumMus M oOKpy:Kawmas cpeaa (24)
58 1 | Xumuueckuii cocTaB IJIaHETHl 3eMJIs
59 2 | OxpaHa OKpyKaroIen Cpeibl OT XUMHUICCKOTO 3arpsi3HEHUS

IMoaroroska k OI'D (94)

60 1 | BemecrtBa 1
61 2 XUMUYECKUE peaKIInu 1
62 3 | OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMHUU 2
63 4
64 5 | IloBropenue u 06001ICHHE 1
65 6 | KonrponbHas pabora Ned 1
66 7 | AHanu3 KOHTPOJIbHOW PabOTHI 1
67 8 | PesepBHOE Bpems 2
68 9
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